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Resolucién firma conjunta

Niimero: RESFC-2016-86-E-APN-CONEAU#ME
Buenos Aires, Miércoles 5 de Octubre de 2016

Referencia: 30545 _15R

VISTO: la solicitud de acreditacién de la carrera de Maestria en Analisis y Procesamiento de Imégenes, de
la Universidad Nacional de Cérdoba, Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica y Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, que se dicta en la ciudad de Cordoba, Prov. de Cordoba, el Acta N° 423 de
aprobacién de la némina de pares, el informe del Comité de Pares y lo dispuesto por la Ley 24.521, las
Resoluciones del Ministerio de Educacion N° 51/10, N° 160/11 y N° 2385/15, la Ordenanza N° 059 —
CONEAU, la Ordenanza N° 051 — CONEAU, la Resolucion N° 945 - CONEAU - 14, y

CONSIDERANDO:

Los fundamentos que figuran en ¢l Anexo (IF-2016-01703489-APN-DAC#CONEAU), que forma parte
integrante de la presente resolucion, y lo resuelto por esta Comision en su sesién plenaria, segiin consta en
el Acta N°® 448.

Por ello,
LA COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- ACREDITAR la carrera de Maestria en Andlisis y Procesamiento de Imégenes, de la
Universidad Nacional de Cordoba, Facultad de Matemética, Astronomia y Fisica y Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, que se dicta en la ciudad de Cordoba, Prov de Cordoba, por un periodo de 6
afios, con los compromisos que se establecen en el articulo 3°.

ARTICULO 2°.- CATEGORIZAR la mencionada carrera como C.

ARTICULO 3°.- ESTABLECER los siguientes compromisos para el mejoramiento de la calidad de la
carrera:

I. Se incremente el numero de alumnos de la carrera que participan en las actividades de investigacion en
curso en las facultades responsables del dictado de la carrera.

II. Se asegure que la institucidn cuente con todas las certificaciones correspondientes al cumplimiento de
las condiciones de seguridad e higiene de edificios e instalaciones donde se desarrolla la carrera.

ARTICULO 4°- RECOMENDAR:



- Se implementen acciones tendientes a aumentar la graduacion y reducir la desercion y el desgranamiento.

ARTICULO 5°.- Al vencimiento del término expresado en el Art. 1° la institucion debera solicitar una
nueva acreditacion, conforme a las convocatorias que establezca la CONEAU. La vigencia de esta
acreditacion se extiende hasta que la CONEAU se expida sobre la carrera una vez que ésta se presente en
la convocatoria correspondiente. En esa oportunidad, la CONEAU verificard el cumplimiento de los
compromisos y analizari la situacién de la carrera segiin los estdndares de calidad establecidos en la
normativa vigente.

ARTICULO 6°.- Registrese, comuniquese, archivese.
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ANEXO

Esta carrera fue evaluada anteriormente como proyecto, obteniendo dictamen favorable
en el afio 2008 mediante Acta CONEAU N° 261.

Las recomendaciones y observaciones efectuadas en esa oportunidad fueron:

- Se fusionen las asignaturas Imégenes I ¢ Imédgenes II en una Gnica materia y se
afiadan a sus contenidos temas bdsicos tales como muestreo.

Plan de estudios

Antecedentes y produccion | - Se incremente el nimero de docentes con perfil netamente orientado al

del cuerpo académico Procesamiento de Imdgenes.

- Se incremente el namero de actividades de investigacion relacionadas con el
andlisis v el procesamiento de imagenes.

Investigacion

De acuerdo con la informacion presentada por la carrera, se han realizado una serie de
modificaciones que a continuacion se consignan:

- Se modifico el plan de estudios fusionando las asignaturas mdgenes I e
Plan de estudios Imdgenes 11 en unatnica asignatura denominada Imdgenes. Se incorporaron al
programa temas como muestreo y otros.

- Se incrementd la participacion de docentes de la carrera en proyectos de

investigacion y desarrollo en éreas de aplicacion de técnicas de analisis y
rocesamiento de imdgenes.

- Se incrementd el nimero de actividades de investigacién relacionadas con el

andlisis y el procesamiento de imigenes.

Antecedentes y produccion
del cuerpo académico

Investigacion

Insercion institucional y marco normativo

La carrera de Maestria en Anéﬁsis y Procesamiento de Imagenes, de la Universidad
Nacional de Cérdoba, Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica y Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, se micid6 en el ano 2009 en la ci;.ldad de Cordoba, Prov. de

Cérdoba. Posee una modalidad de dictado presencial y de cardcter continuo. La institucion
mforma que esta carrera se corresponde con el perfil de maestria académica definido en la
Resolucion Ministerial N° 160/11.

Se presenta la siguiente normativa: Res. del Consejo Superior N° 122/07 de creacién de
la carrera, aprobacion de} plan de estudios y aprobacion del reglamento de la carrera, Res. del
Consejo Superior N° 780/15 de modificacion del plan de estudios y del reglamento de Ia
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carrera y Res. del Consejo Directivo N° 325/15 de designacion del director de la carrera.
También se presenta la Ord. del Consejo Superior N° 07/13 de aprobacion del reglamento de
posgrado de la Universidad.

La normativa presentada contempla los principales aspectos del funcionamiento de la
carrera.

Estructura de gestion académica y trayectoria de sus integrantes

La estructura de gestion estd conformada por un Director y una Comision Académica
integrada por 4 miembros titulares (2 por cada una de las Facultades que participan del
dictado de la carrera) y 2 suplentes (1 por cada Facultad)

A continuacién, se enumera la informacién presentada sobre el Director de la carrera:

Licenciado en Matemdtica, titulo otorgado por la
Universidad Nacional de Cordoba. '

Doctor en Matemdtica, titulo otorgado por la
Universidad Nacional de San Luis.

Informacion referida a los titulos obtenidos

Informacién referida a los cargos que desempefia en
la actualidad

Profesor titular y Profesor emérito. No se informan
las instituciones en las que desempefia estos cargos.

Informa antecedentes en la docenciauniversitaria

Si

Informa antecedentes en la gestion académica

Si

Informa antecedentes en dmbitos no académicos

No

Informa adscripcién a organismos de promocion
cientifico-tecnologica.

Si, estiadscriptoa la categoria 1 del Programa de
Incentivos.

Informa participacion en proyectos de investigacién

Si

Informa antecedentes en la direccion de tesis
concluidas

No, pero en la actualidad dirige 5 tesis doctorales.

Informa produccion en los Gltimos 3 afios

Una publicacién en revista con arbitraje y 2 trabajos
presentados en reuniones cientificas.

Informa participacién en comités y jurados

Dos actuaciones como jurado en concursos docentes.

La estructura de gestion de la carrera y la distribucion de responsabilidades entre las
instancias que la conforman son adecuadas. Los perfiles de los responsables son pertinentes a
las finciones que tienen a cargo, ya que en su amplia mayoria son profesionales que informan
poseer titulo de médximo grado académico y sostenida actividad docente y en investigacion.

El Director cuenta con amplios antecedentes docentes, de investigacion y de gestion

académica, por lo que se considera que su designacion es adecuada.
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Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en la Resolwcién Miisterial N°

160/11 en lo que hace a los aspectos incluidos en este niicko de andlisis.

Se consigna la siguiente informacion respecto del plan de estudios:

Aprobacién del Plan de Estudios por Resolucion del Consejo Superior N° 780/15

Tipo demaestria: académica

Tipo de actividad curricular Cantidad Carga horaria
Materias comunes (cursos, seminarios o talleres) 8 " 480 horas
Materias electivas (cursos, seminarios o talleres) 2 120 horas
Actividades obligatorias de otra indole: tutorfas y tareas de investigacion que incluyen

trabajos de laboratorio, y un seminario de metodologia de la investigacion y escritura de 160 horas
tesis

Carga horaria total de la carrera 760 horas

Duracién de la carrera en meses reales de dictado (sin incluir el trabajo final): 16 meses

Plazo para presentarel trabajo final, a partir de la finalizacién del cursado: 12 meses

Organizacion del plan de estudios: segln la Resolucion del Consejo Superior N° 780/15, el plan es semi-
estructurado. Comprende 8 actividades curriculares obligatorias y 2 electivas (de una oferta de 7). El cursado
¢s intensivo, insume 12 hortis semanales los dias viemes y sdbado desde marzo hasta diciembre. Se detallan en
el plan previsiones metodolégicas para garantizar la participacion activa de los estudiantes.

Oferta propia de cursos del tramo elective informada por la institucion (cantidad) | 7

Con respecto al plan de estudios, se considera que la forma de organizacion de las
actividades curriculares, su duracion y su distribucién en ¢l tiempo se corresponden con el
logro de los objetivos de la carrera.

Los contenidos de los programas son adecuados y su calidad es buena. [os
correspondientes a formacion de base se¢ concentran findamentalmente en los cursos
aplicados. Las citas bibliogrificas proporcionan una cobertura de los temas que también se
ajusta al logro de los objetivos de la carrera.

En atencion a una.recomendacion recibida en la evaluacion anterior de la carrera, se ha

modificado el plan de estudios fusionando en una finica asignatura -Imagenes- los contenidos
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de ImAgenes I e ImAgenes II. Asimismo, se han incorporado al programa temas basicos como
muestreo y otros.
Se concluye que existe correspondencia entre la denomimacién del posgrado, el diseno
del plan de estudios, los objetivos de la carrera y el perfil del graduado propuesto.
Actividades de formacién prictica

Horas précticas incluidas en la 400 horas: 300 horas en las materias y 100 horas de trabajo de laboratorio y
carga horaria total de la carrera el seminario de metodologia de la investigaciony escritura de la tesis
Se consignan expresamente en la Resolucion de aprobacién del Plan de Estudios: SI

Las actividades pricticas consisten en la resolucion de problemas, practicas en
laboratorio de computacion y trabajos de campo: elaboraciéon de mapas de riesgo de incendio,
estimacion del 4rea de un cultivo por medio de imdgenes satelitales, entre ofras.

Las actividades de formacién practica informadas se comesponden con las
caracteristicas del posgrado y el logro del perfil de egresado pretendido.

Requisitos de admisién

Para el ingreso al posgrado se exige que el aspirante posea titulo universitario de grado.
La Comisibn de la Maestria puede exigir al postulante la realizacion de un propedéutico de
120 horas de duracién, que comprende 2 cursos. También puede exigir la realizacion de un
examen de calificacion, cualquiera sea el titulo del aspirante.

Los requisitos y mecanismos de admision son pertinentes y aseguran un adecuado perfil

de ingresante,

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estindares y criterios

vigentes.

Si bien se adjuntan al formulario 16 fichas docentes, en una de ellas se han completado
exclisivamente los datos personales de su titular. De acuerdo a lo consignado en las 15 fichas

restantes:
Bl . Titulo de Titulo de Titulo de Titulo de Otits
e Doctor Magister Especialista Grado
Estables 14 0 1] 1 —-
Mayor dedicacion en la 13
institucion
Residentes en la zona de dictado 15
la carrera
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De acuerdo con los antecedentes informados, el plantel docente presenta las siguientes

caracteristicas:

Ciencias Geologicas,
Ciencias Fisicas,
Matematica,
Astronomia y
Astrofisica, Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria
Electrénica, Ingenieria
de la Informacion,

Areas disciplinares en las que se han formado los docentes

Ciencias de la
Computacion e
Informética y Ciencias
de la Tierra.
Cantidad de docentes con antecedentes en la direccion de trabajos finales 6
Cantidad de docentes con produccién en los ltimos 5 anos 15
Cantidad de docentes con participacion en proyectos de investigacion 7
Cantidad de docentes adscriptos a organismos de promocién cientifico-tecnologica 12

Cantidad de docentes con trayectoria profesional ajena al Ambito académico 1

Todos los docentes son estables. En cuanto al nivel de titulacion, se observa que un
infegrante posee titulo de grado.

El docente con titulo de grado se desempefia como responsable de una asignatura y
cuenta con experiencia suficiente para el correcto cumplimiento de sus funciones. La
formacién académica, la experiencia profesional y la trayectoria en docencia informadas por
los restantes miembros del plantel son adecuadas. Ademas, existe correspondencia entre las
4dreas de formacion ¢ investigacion de los profesionales y las actividades curriculares que
tienen a cargo.

Se destaca Ja participacion de docentes en actividades de investigacion vinculadas al
procesamiento de imagenes y sus aplicaciones en diversas dreas del conocimiento, hecho que
permite constatar que se ha dado cumplimiento a una recomendacion recibida en la anterior
evalacion de la carrera.

En sintesis, el cuerpo académico posee solida formacion y desempefio en el drea
disciplinar de la carrera, lo que asegura la vigencia y calidad de los contenidos de la Maestria.

Supervisién del desempefio docente
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Si bien existen mecanismos de seguimiento del desempefio docente a cargo de la
Comisibn Académica, se sugiere complementarios con encuestas de opmion dirigidas a los

alumnos.
Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios

vigentes.

Total de actividades de investigacion informadas 16
Cantidad de actividades vigentes a la fecha de presentacién (y hasta el afio anterior) 10
Cantidad de actividades en las que participan docentes de la carrera 16
Cantidad de docentes de la carrera con participacion en las actividades de investigacion 14
Cantidad de alumnos de la carrera con participacién en las actividades de investigacion 1
Cantidad de actividades que informan resultados 15
Cantidad de actividades con evaluacion externa 8

Las actividades de investigacién mnformadas son relevantes, evidencian pertinencia
temdtica y han producido resultados concretos consignados en publicaciones nacionales e
internacionales. En la evaliacién anterior se habia recomendado incrementar la cantidad de
actividades de investigacion relacionadas con el andlisis y el procesamiento de imagenes.

Doce de ellas son o han sido dirigidas por integrantes del cuerpo académico, lo que
tiene un impacto positivo sobre el proceso de formacion. En atencion a una recomendacion
recibida en la evaluacion anterior de la carrera,

No obstante, s¢ observa que un tnico alumno de la carrera -participa o ha participado de
las actividades informadas. Se recomienda implementar medidas que permitan incrementar la
participacion ‘de los alumnos en los proyectos de investigacion, a fin de orientarlos mas
tempranamente hacia la concrecion de sus estudios. El arraigo temprano del estudiante en un
grupo de investigacion contribuird a que elabore h tesis que debe aprobar para graduarse.

Por lo expuesto se establece el siguiente compromiso:

- Se incremente ¢l nimero de alumnos de la carrera que participan de las actividades

de investigacion en curso en las facultades responsables del dictado de la carrera.
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Evaluaciéon final

La modalidad de evaluacién final consiste en una tesis. Se presentd la copia de una tesis

completa, asi como 6 fichas de tesis. Cabe sefalar que 5 corresponden a proyectos de tesis (3
desarrollados y dos indices).

La modalidad clegida parala evaluacion final es adecuada para el tipo de carrera.

Se informa que uno de los 5 proyectos de tesis informados en la actualidad estd en
proceso de evaluacion, con un tribunal designado.

Las temdticas que aborda la tesis presentada son relevantes. El trabajo es de calidad y
acorde a la disciplina, y ha dado lugar a publicaciones nacionales.

Directores de trabajos finales

Los docentes que informan antecedentes en la direccion trabajos finales son 6.

La cantidad de directores de trabajo final es suficiente. Los antecedentes de los mismos
resultan adecuados.

Jurado

El jurado evaluiador debe estar compuesto por 3 integrantes, al menos 1 de ellos debera
ser externo a la Universidad.

En la fichas de tesis se advierte que el jurado informado cumple con lo establecido en la
normativa. _

Seguimiento de a;umnos y de egresados

Existen mecanismos mstitucionales de seguimiento de almmos y de graduados. En el
formulario se menciona que el sistema SIU-KOLLA permite a las universidades realizar un
seguimiento de sus graduados a fin de obtener informacion sobre su isercion laboral, su
relacion con la universidad, el interés por otros estudios y otros datos relevameé.

Los ingresantes a la carrera, desde el ano 2009 hasta el afio 2014, han sido 32, de los
cuales los correspondientes a las cohortes que han cumplido con el plazo necesario para la
graduacion suman un total de 17. De ellos, se ha graduado 1. La duracion total de la carrera
desde el ingreso hasta la defensa del trabajo final es de 4 afios.

Dado que no se informan alumnos becados, seria conveniente que se contemplara la

posibilidad de otorgamiento de becas.
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Considerando la duracidn tedrica de la carrera especificada en la normativa (que es de 4
afios) y la cantidad de ingresantes de las cohortes que ya han cumplido el plazo para la
presentacion de la tesis, se puede concluir que la cantidad de graduados es muy baja.
Asimismo, con respecto a la evolucion de las cohortes se puede afirmar que existe
desgranamiento y/o  desercidén significativos: de 32 alumnos ingresantes sélo 5 han finalizado
el cursado.

En relacion con los mecanismos de seguimiento de ahmmnos, seria conveniente
implementar acciones que permitan incrementar la graduacién. Se coincide con la institucion
en que podria ser conveniente poner en marcha un mecanismo de relevamiento de las
opiniones y de las probleméticas que podrian estar afectando a los estudiantes durante el
cursado y una vez finalizado el mismo, y que permita diagnosticar y luego corregir las causas
del bajo egreso.

Se mforma que existen mecanismos institucionales de seguimiento de graduados, que
atn no han sido aplicados a esta carrera.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estdndares y criterios
vigentes.

Asimismo, se formula la siguniente recomendacion:

- Se implementen acciones tendientes a aumentar la graduacion y reducir la desercion

y el desgranamiento.

Dado que la temdtica del procesamiento de imagenes es aplicable a diferentes

terminales disciplinares y tecnologicas (imAgenes médicas, espaciales, vision robdtica,
microscopia, etc.), los dmbitos para la investigacion y para el desarrollo de las tesis son
diversos. Tanto los ambitos de la Faculiad como los de la Universidad ofrecen en general los
medios necesarios para el desarrollo de las actividades. En cuanto a los recursos informaticos,
los estudiantes hacen uso de sus propias computadoras y también existen laboratorios propios
en la unidad académica.

La infraestructura y el equipamiento nformados en el formulario electronico resultan

L

adecuados.
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De acuerdo a lo consignado en el formulario y constatado en la visita, se concluye que
la infraestructura y el equipamiento de los espacios son adecuados, ya que permiten una
amplia seleccion de teméaticas de tesis acorde a la diversidad de tecnologias a las que se
aplica el procesamiento de imagenes.

El fondo bibliografico general consta de 72 mil volimenes y 9478 libros digitalizados.
Se informan ls 8 principales suscripciones a revistas especializadas vinculadas con la
temdtica del posgrado y se dispone de acceso a bases de datos o bibliotecas virtuales tales
como Academic Search Premier, DOAIJ, IOP Science, Sciene Direct, SpringerLink, y Scopus.

El acervo bibliogrifico disponible, segim lo consignado en el formulario y lo constatado
en la visita, es adecuado.

La instancia responsable de la implementacién y supervision de cumplimiento de las
condiciones de seguridad e higiene de edificios e instalaciones donde se desarrolla la carrera
es la Oficina de Gestibn de Higiene, Seguridad y Medioambiente Laboral de l]a FAMAF. Se
presenta la designacion de la profesional responsable de la citada oficina, no asi las
certificaciones referidas al cumplimiento de las condiciones de seguridad e higiene de
edificios e instalaciones donde se desarrolla la carrera. Es responsabilidad de la Universidad
garantizar las condiciones de seguridad ¢ higienc para las personas, docentes, alumnos y el
personal de la carrera en los ambitos donde se desarrolla la misma, por lo que la institucion
debe contar con dichas certificaciones.

Por lo expuesto, se establece el siguiente compromiso:

- Se asegure que" la institucion cuente con todas las certificaciones correspondientes al
cumplimiento de las condiciones de seguridad e higiene de edificios e instalaciones donde se

desarrolla la carrera.

Fsta carrera fue evaliada anteriormente como proyecto, obteniendo dictamen favorable

en el afio 2008 mediante Aqta CONEAU N° 261.

En la actual evaluacién se pudo constatar que la normativa es adecuada y que los
integrantes de la estructura de gobierno han sido bien designados. La estructura de gestion de
la carrera, de acuerdo a la distribucion de responsabilidades y a las funciones asignadas,

resulta adecuada.
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Tanto el plan de estudios, como los contenidos y la bibliografia de la carrera, son
adecuados. Los requisitos de admisién aseguran un adecuado perfil de alumno ingresante. Las
actividades practicas a desarrolar son pertinentes con el perfil de la carrera. Existe
consistencia entre la denominacion de la carrera, sus objetivos, el plan de estudios y perfil del
graduado a lograr.

La formacién académica, la experiencia profesional la trayectoria en docencia y los
titmlos del plantel docente son adecuados. Los mecanismos de supervision de docentes son
pertinentes, aunque seria deseable incorporar encuestas de opmion para que completen los
alunnos.

Las actividades de investigacion informadas son adecuadas; no obstante, sblo un
alimno de la carrera participa de ellas. Es importante implementar medidas que permitan
incrementar la participacién de los alumnos en los proyectos de vestigacion, a fin de
orientarlos mds tempranamente hacia la concrecion de sus estudios.

La modalidad de evaliacion final es pertinente, al igual que la calidad de la tesis y de
los proyectos de tesis presentados. La conformacién del jurado para la tesis presentada es
adecuada. El segnimiento de alumnos resulta adecuado, aunque se recomienda desarrollar
acciones que permitan incrementar la cantidad de graduados y la desercién que posee la
carrera. La infraestructura y el equipamiento son adecuados, al igual que el acervo
bibliogré fico.

Respecto de las recomendaciones realizadas en la evaliacién anterior, se han
incorporado  contenidos™ basicos al plan de estudios, el cuerpo académico participa de
actividades de investigacion vinculadas al procesamiento de imégenes y se ha incrementado el
nimero de actividades de investigacion relacionadas con el anlisis y el procesamiento de

imagenes.
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